
国家自然科学基金资助项目批准通知

（预算制项目）

朱飞昊   先生/女士：

根据《国家自然科学基金条例》、相关项目管理办法规定和专家评审意见，国

家自然科学基金委员会（以下简称自然科学基金委）决定资助您申请的项目。项目

批准号： ，项目名称：52574228 聚能载荷下深井高应力煤岩界面损伤破裂演化及卸压增

 ，直接费用： 万元，项目起止年月： 年 月至 年 月透机制研究 50.00 2026 01 2029 12

，有关项目的评审意见及修改意见附后。

请您尽快登录科学基金网络信息系统（https://grants.nsfc.gov.cn），认真

阅读《国家自然科学基金资助项目计划书填报说明》并按要求填写《国家自然科学

。对于有修改意见的项目，请您按修改基金资助项目计划书》（以下简称计划书）

意见及时调整计划书相关内容；如您对修改意见有异议，须在电子版计划书报送截

止日期前向相关科学处提出。

请您将电子版计划书通过科学基金网络信息系统（https://grants.nsfc.gov.

cn）提交，由依托单位审核后提交至自然科学基金委。自然科学基金委审核未通过

者，将退回的电子版计划书修改后再行提交；审核通过者，打印纸质版计划书（一

式两份，双面打印）并在项目负责人承诺栏签字，由依托单位科研、财务管理等部

门审核、签章并在承诺栏加盖依托单位公章，且将申请书纸质签字盖章页订在其中

一份计划书之后，一并报送至自然科学基金委项目材料接收工作组。纸质版计划书

应当保证与审核通过的电子版计划书内容一致。自然科学基金委将对申请书纸质签

字盖章页进行审核，对存在问题的，允许依托单位进行一次修改或补齐。

向自然科学基金委提交电子版计划书、报送纸质版计划书并补交申请书纸质签

字盖章页截止时间节点如下：

1． 提交电子版计划书的截止时间；2025年9月5日16点：

2． 提交修改后电子版计划书的截止时间；2025年9月12日16点：

3． 报送纸质版计划书（一式两份，其中一份包含申请书纸质2025年9月23日：

签字盖章页）的截止时间。

4． 报送修改后的申请书纸质签字盖章页的截止时间。2025年10月9日：



国家自然科学基金委员会

2025年8月27日

请按照以上规定及时提交电子版计划书，并报送纸质版计划书和申请书纸质签

字盖章页，逾期不报计划书或申请书纸质签字盖章页且未说明理由的，视为自动放

弃接受资助；未按要求修改或逾期提交申请书纸质签字盖章页者，将视情况给予暂

缓拨付经费等处理。

附件：项目评审意见及修改意见表



附件：项目评审意见及修改意见表

项目批准号  52574228 项目负责人  朱飞昊 申请代码1  E0408

项目名称  聚能载荷下深井高应力煤岩界面损伤破裂演化及卸压增透机制研究

资助类别  面上项目 亚类说明  

附注说明  

依托单位  常州大学

直接费用  50.00 万元 起止年月  2026年01月 至 2029年12月

 通讯评审意见:
<1>具体评价意见：
一、请评述该申请项目是否面向经济社会发展需要或国家需求背后的基础科学问题。请详细阐
述判断理由。
深井低渗透性煤与瓦斯突出煤层中，受高地应力和复杂地质环境影响，常规顺层爆破增透技术
的效率及安全适用性不断降低。针对深井突出煤层的爆破增透技术瓶颈，申请项目拟开展聚能
载荷下深井高应力煤岩界面损伤破裂演化及卸压增透机制研究，面向经济社会发展需要或国家
需求背后的基础科学问题，可为深部煤-岩瓦斯动力灾害防治提供理论方法和技术途径。

二、请评述申请项目所提出的科学问题的创新性与预期成果的科学价值。
申请项目提出聚能射流与控制孔导向对煤-岩组合体损伤破坏的耦合影响与作用机制、煤-岩全
界面损伤与瓦斯扩散渗透率作用关系及裂隙全贯通实现路径两个关键科学问题，具有较强创新
性。通过项目研究将得到聚能射流全界面精准定向侵彻并耦合控制孔远程导向的力能作用机制
，获取卸压瓦斯扩散运移规律等，预期成果具有较强科学价值。

三、请评述该申请项目的研究基础与可行性；如有可能，请对完善研究方案提出建议。
申请人前期在聚能爆破在深井突出煤层的增透消突机理及应用开展大量研究，研究基础较为扎
实，能够为申请项目提供一定支撑。申请项目提出了清晰的研究主线，研究目标明确，研究方
案具有较强可行性。

四、其他建议
无

<2>具体评价意见：
一、请评述该申请项目是否面向经济社会发展需要或国家需求背后的基础科学问题。请详细阐
述判断理由。
该项目面向深部煤-岩瓦斯动力灾害防治需要解决的基础科学问题开展研究，具有重要的理论
和实际意义。项目申请者广泛查阅了国内外相关资料并进行了动态分析，提出了本项目需要解
决的科学问题。

二、请评述申请项目所提出的科学问题的创新性与预期成果的科学价值。
申请项目研究内容合理，研究目标清晰，拟解决的关键科学问题明确，项目的特色和创新性显
著，预期研究成果具有良好的科学价值。

三、请评述该申请项目的研究基础与可行性；如有可能，请对完善研究方案提出建议。
项目申请者具有良好的研究基础和工作条件，项目可行性分析合理，项目研究方法、技术路线
、实验手段合理可行。

四、其他建议

<3>具体评价意见：
一、请评述该申请项目是否面向经济社会发展需要或国家需求背后的基础科学问题。请详细阐



述判断理由。
1项目针对我国深井低渗透性突出煤层瓦斯较难抽采的现实背景，将聚能射流与控制孔导向耦
合作用于高地应力的深井低渗透性突出煤层，研究聚能载荷作用下深井高应力煤岩界面的损伤
与破裂演化规律，确定最佳卸压增透效果的布置方案，解决聚能载荷、控制孔导向、煤-岩组
合性质等对高围岩应力的低渗透性突出煤-岩组合体损伤破坏的耦合影响与作用机制的关键科
学问题。

二、请评述申请项目所提出的科学问题的创新性与预期成果的科学价值。
2项目主要创新性体现：1）聚能射流耦合控制孔跨界面作用于煤-岩组合体精准定向侵彻并耦
合控制孔远程导向的力能作用机制；2)采用多因素融合相似模拟试验方法和三维图像化重构煤
-岩全界面损伤裂隙演化，揭示煤-岩组合体对聚能射流和控制孔的动力响应以及全界面卸压增
透机制；
预期成果的科学价值体现在高地应力的深井低渗透性突出煤层的聚能射流爆破增透，有利于煤
层气的开发，为深部煤-岩瓦斯动力灾害防治提供理论方法和技术途径。

三、请评述该申请项目的研究基础与可行性；如有可能，请对完善研究方案提出建议。
3 研究目标明确，技术路线清晰；有国家级实验室提供构建关联地应力与瓦斯压力因素的大型
真三维爆破模拟试验平台等实验条件；根据已取得的研究成果，申请者具有较好的前期研究基
础和研究条件，并具有一定的研究水平和能力，项目研究具有可行性。

四、其他建议
4 需考虑大型真三维爆破模拟试验中，低渗透性突出煤层钻孔内瓦斯可能参与爆炸的问题；聚
能射流爆破的炸药量与增透范围的关系问题；聚能射流爆破试验中的安全问题。

<4>具体评价意见：
一、请评述该申请项目是否面向经济社会发展需要或国家需求背后的基础科学问题。请详细阐
述判断理由。
该项目以深部矿井突出煤层的精准卸压和高效增透为目标，利用聚能射流与控制孔导向耦合作
用于高地应力的深井低渗透性突出煤层，研究聚能载荷作用下深井高应力煤岩界面的损伤与破
裂演化规律，解决低渗煤岩全界面损伤与瓦斯扩散渗流以及裂隙全贯通的关键科学问题。

二、请评述申请项目所提出的科学问题的创新性与预期成果的科学价值。
针对深部矿井“一高三低”的特征，该项目将聚能射流和控制孔导向作用耦合联用，在测试煤
岩组合体动力学破坏特性基础上，建立聚能爆破耦合控制孔的煤-岩体跨界面断裂力学模型，
分析煤岩体内容微观损伤和宏观裂隙演化规律。预期研究成果可为深井煤岩体精准定向爆破致
裂，长效卸压增透效果提供理论基础和技术支撑。

三、请评述该申请项目的研究基础与可行性；如有可能，请对完善研究方案提出建议。
申请人主持过国家自然科学基金青年项目，对深井突出煤层聚能造缝控制爆破强化增透消突机
理开展了研究，研究成果为本项目的研究奠定了坚实的基础。该项目研究团队成员合理，依托
的重点实验室条件和实验设备具备。

四、其他建议
建议：作为面上项目，建议申请人要结合现场工程实际问题开展相关验证工作。

<5>具体评价意见：
一、请评述该申请项目是否面向经济社会发展需要或国家需求背后的基础科学问题。请详细阐
述判断理由。
项目着眼于深部煤岩瓦斯动力灾害防治，一直是煤矿安全发展的关注焦点，属于国家重大能源
和安全需求。本研究着重围绕低渗透性煤与瓦斯突出煤层增透展开深入研究，致力于解决技术
瓶颈背后的基础问题。

二、请评述申请项目所提出的科学问题的创新性与预期成果的科学价值。
文中提出的聚能射流与控制孔导向对煤-岩组合体损伤破坏的耦合影响与煤-岩全界面损伤与瓦
斯扩散渗透率作用关系及裂隙全贯通实现路径，两个关键科学问题与预期成果符合，有一定的
科学价值。

三、请评述该申请项目的研究基础与可行性；如有可能，请对完善研究方案提出建议。
项目要增加聚能爆破增透后的效果考察，设计相应的实验方案。文中研究方案合理、基础理论
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成熟、关键技术可行、研究团队可靠，申请人基础研究丰富，成果突出。建议优先资助。

四、其他建议
 修改意见:


